[bookmark: _Toc487181228][bookmark: _Toc60325820]东莞理工学院工业软件产教融合及应用平台（第三批）-EDA实验教学资源采购项目用户需求书
注：
（1）用户需求书中标注“★”条款为实质性条款，投标人如有任何一条负偏离则导致投标无效；
（2）用户需求书中标注“▲”条款为主要货物技术指标要求的重要参数；
（3）用户需求书中标注“●”条款为本项目的核心产品，投标人应在报价表中清晰列明所投产品名称、规格型号、品牌、数量、单价。

I  商务要求
	序号
	条款名称
	说  明

	1. [bookmark: _Hlk65775693]
	交货地点
	广东省东莞市松山湖区大学路1号东莞理工学院松山湖校区8B411-8B413

	2. 
	★交货期
	于2026年10月15日前完成交货、安装及调试。

	3. 
	★付款方式
	1.双方签订合同后，招标人在45个日历日内以银行转账方式向中标人支付合同总价的30%的预付款。付款前中标人须提供如下资料给招标人：①合同复印件；②中标人开具的合同金额30%的正式增值税专用发票；③中标通知书复印件。
2.货物到达招标人指定的地点，经招标人验收合格、办理完全部验收手续后，在45个日历日内，招标人以银行转账方式向中标人支付合同总价的70%的款项。付款前中标人须提供如下资料给招标人：①合同复印件；②中标人开具的合同金额70%的正式增值税专用发票；③验收报告复印件；④中标通知书复印件。
[bookmark: _GoBack]注：（1）本合同的每笔款项均以银行转账方式支付。
（2）中标人应在招标人支付款项前，将发票送至招标人单位。发票抬头名称与招标人单位名称一致。付款时间以付款划出款项之日为准。

	4. 
	报价要求
	按招标文件的要求全部货物及服务内容所需的所有费用，包括但不限于：项目的全部产品价格、服务价格、应向中华人民共和国政府缴纳的增值税和其它税等全部税费、运输、保险、安装、伴随服务、标准附件价、备品备件及专用工具价(如有)、以及履行合同所需的费用、所有风险、责任等其他一切隐含及不可预见的费用。

	5. 
	★质保期
	1.全部非实训耗材货物质保期为自招标人验收合格之日起不少于1年，所需费用包括在本项目总报价中。
2.质保期内，非招标人的人为原因而出现产品质量及安装问题，由中标人负责包修、包换或包退，并承担因此而产生的一切费用。
3.质保期后：提供技术支持和详细的售后服务计划，中标人应按原厂配件出厂成本价或优于出厂成本价提供保修服务。

	6. 
	售后服务要求
	在质保期内，如货物非因招标人的人为原因而出现的质量问题由中标人负责免费维修或更换：
1.中标人应在接到招标人的服务通知后2小时内响应，48小时内处理完毕，如若不能修好，要提供同等功能货物供招标人使用。
2.保修期内中标人包换、包修或包退问题件，并承担修理、调换或退货的实际费用。质保期内，如货物或零部件因质量原因出现故障而造成短期停用时，则质保期和免费维修期相应顺延。如停用时间累计超过60天，则招标人有权要求更换货物，质保期重新计算。中标人应当在15日内完成产品的替换及安装调试。
3.若中标人不能在双方约定期限内按以上要求替代、维修问题货物，招标人和中标人双方协商替代解决方案，更换同类型同价值产品，保障招标人工作的正常进行，由此产生的费用由中标人支付。若中标人无法更换问题货物，按中标人交货不符合约定处理，中标人应退回该货物100%货物款，并按合同总价的20%向招标人支付违约金。若违约金不足以弥补招标人损失的，中标人应予以补足。

	7. 
	包装、保险及运输、保管要求
	1.货物材料的包装应当是制造商原厂包装，其包装均应有良好的防湿、防锈、防潮、防雨、防腐及防碰撞的措施。凡由于包装不良造成的损失和由此产生的费用均由投标人承担。
2.中标人所供货物应为制造商原装出厂，包装箱号与货物出厂批号一致。
3.中标人负责将货物材料货到现场过程中的全部运输，包括装卸车、货物现场的搬运。
4.各种货物提供装箱清单，按装箱清单验收货物。
5.货物在现场的保管由中标人负责，直至项目安装、验收完毕。
6.货物在安装调试验收合格前的保险由中标人负责，中标人负责其派出的现场服务人员人身意外保险。
7.货物至招标人指定的使用现场的包装、保险及发运等环节和费用均由中标人负责。

	8. 
	安装调试
	1.所供货物和材料中标人必须送货上门和负责安装调试。
2.中标人应当依照招标文件的要求和投标文件的承诺，将货物、安装并调试至正常运行的最佳状态。
3.中标人应将关键货物的用户手册、保修手册、有关单证资料及配备件、随机工具等交付给招标人，使用操作及安全须知等重要资料应附有中文说明。
4.投标人应保证货物在不需要增配未列出配件（特别指出的除外）的前提下货物功能、技术标准能够达到招标文件的要求，而无须再增配未列出的配件；如中标人所提供的产品需要增配配件才能达到要求的，所增配的配件须由中标人免费提供。
5.现场培训：中标人应提供现场技术培训，保证招标人正常操作货物的各种功能。

	9. 
	验收要求
	1.验收期：中标人书面向学院验收组织部门提交经招标人代表签字的验收申请，验收组织部门收到申请之日起在7个日历日内按采购需求及合同的有关规定组织履约验收。
2.货物若有国家标准按照国家标准验收，若无国家标准按行业标准验收，为原制造商制造的全新产品，整机无污染，无侵权行为、表面无划损、无任何缺陷隐患，在中国境内可依常规安全合法使用。
3.验收由招标人组成验收小组进行，项目验收标准包括检查全部设备是否实现了招标人所要求的功能，是否与中标人提出的解决方案中既定目标功能完全一致。如验收不合格，中标人无条件对产品进行调试、替换，直到验收合格，由此造成招标人损失的，中标人应予赔偿全部损失及支出，招标人对产品的验收并不当然免除中标人的产品质量保证责任。必要时邀请相关的专业人员或机构参与验收。
4.因产品质量问题发生争议，由广东省或东莞市质量技术监督部门进行质量鉴定。产品符合质量标准的，鉴定费由招标人承担；不符合质量标准的，鉴定费及招标人的损失由中标人承担。






II  技术要求
一、采购清单
	序号
	采购项目名称
	数量

	1
	PCB工业软件设计实践平台
	2套

	2
	BSIM电路仿真软件
	1套

	3
	电路设计教学实训硬件
	150套

	4
	电路设计教学实训硬件
	150套

	5
	电路设计教学实训硬件
	300套

	6
	电路设计教学实训硬件
	300套

	7
	电路设计教学实训硬件
	200套

	8
	电路设计教学实训硬件
	200套

	9
	电路设计教学实训硬件
	200套

	10
	●EDA 教学管理与资源共享平台
	1套

	11
	配套EDA项目实验案例
	1套


二、技术参数要求
	[bookmark: _Toc477809246]序号
	项目名称
	技术参数要求

	1
	PCB工业软件设计实践平台
	一、安装、部署、培训
▲1.软件支持部署在本地自有服务器，局域网管理，实现与外界互联网完全隔离，数据可做到自主安全可控；（提供相关功能截图或产品彩页）
▲2.软件须同时满足：支持部署在Windows、Linux通用操作系统及Intel、AMD架构服务器；必须兼容并可部署于国产操作系统、国产CPU架构服务器，且国产适配相关资质需提供官方认证证书，不满足国产系统及国产CPU部署要求的均视为不符合信创准入条件；（提供相关功能截图或产品彩页）
▲3.支持跨平台使用，支持在Window、Mac、Linux及国产操作系统用户终端环境上使用，支持在客户端和在浏览器上使用，以适合不同场景的用户；（提供相关功能截图或产品彩页）
▲4.软件终身使用，提供1年内售后及技术支持答疑服务，服务方式包括电话、电子邮件、微信群、网络等多种形式；（提供相关功能截图或产品彩页）
5.软件支持中文界面，并提供软件操作培训，确保用户掌握和使用软件；
6.软件安装、培训后，按双方签订的合同及技术协议标准验收；
7.验收时的软件安装满足甲方的安装环境要求（甲方的局域网服务器安装）。
8.软件须具备完全独立自主可控的知识产权，须提供软件著作权证书作为权属佐证；核心关键算法必须拥有发明专利，并需提供对应的发明专利证书予以证明。
二、设计能力、团队协作
1.可实现电路原理图设计、PCB（印制电路板）设计、符号库设计、封装库设计；
2.支持创建不同的多个团队，支持团队角色和工程成员角色控制；
3.软件需提供团队协作功能，支持多人同时共享和编辑同一个项目，可同时在线查看工程情况和进行工程批注；
4.至少支持50人以上同时使用；
5.支持工程版本创建；支持文件自动保存和工程自动备份；支持备份快速恢复；支持编辑器操作日志查看。
三、元件库、原理图、PCB设计
1.软件至少内置1万+元件库与封装库，元件库自带3D模型，覆盖大部分常用电子元器件；
2.原理图支持层次图设计，支持创建多达500页原理图图页；
3.支持一键传送原理图元件以及布局到PCB，避免需要在PCB手动导入网表操作，以方便在PCB快速进行布局布线；
4.PCB可支持多层板设计，支持设计32层电路板；
5.支持PCB的自动布局与自动布线，支持布线优化功能，以提高布局布线的效率；
6.支持PCB彩色丝印设计，支持导入外部彩色图片或LOGO到PCB，一键生成彩色丝印工艺属性的Gerber文件；
7.软件支持导入图片，方便在原理图和PCB插入logo等图片，插入后支持调整图片的尺寸大小；
8.支持摆放50000个电阻元件依然可以流畅缩放和平移和布线；
9.支持3D外壳设计与3D制造文件输出，可根据电路板外形生成简单的外壳，方便快速生成对电路板的保护外壳；
10.支持面板设计与面板制造文件输出，方便提交给厂家生产出产品外壳的装贴面板。
四、其他
1.软件可进行PCB的2D、3D预览；
2.软件支持一键生成标准格式Gerber文件、BOM文件、坐标文件，方便进行生产和制造；
3.软件支持一键将Gerber文件、BOM文件、坐标文件、PDF文件等一键打包为归档格式；
4.软件支持导入多种EDA软件格式，如Altium、KiCAD、PADS、OrCAD、Allegro，方便与其他设计软件兼容。

	2
	BSIM电路仿真软件
	一、软件总体组成
投标软件应包含以下三个核心部分：
1.中心元器件库–提供丰富的仿真模型及图形化建模能力；
2.原理图设计输入工具–用于搭建电路图、生成仿真网表；
3.电路仿真引擎及分析环境–支持模拟、数模混合仿真，并提供波形查看与数据处理工具。
二、详细功能要求
1.中心元器件库
1.1提供常用模拟/混合信号器件模型（含BJT、MOSFET、二极管、运放、比较器、无源器件、各类触发器、死区模型等）；
1.2支持图形化建模和参数编辑，允许用户自定义子电路模型（.subckt）；
1.3支持导入第三方模型（如HSPICE、PSPICE格式）。
2.原理图设计输入
支持快速绘制电路原理图，包括连线、节点命名、元件放置、电源/地符号。自动生成仿真网表（支持SPICE/Spectre格式）。支持层次化设计，可创建模块化子电路。
3.仿真引擎与分析能力
核心仿真器：支持基于SPICE（或兼容SPICE）的仿真，包括：
3.1直流工作点分析（OP）；
3.2直流扫描分析（DC Sweep）；
3.3交流小信号分析（AC）（谐振开关场景，不需要平均模型，可以直接进行AC分析得到伯德图）；
3.4瞬态分析（Transient）；
3.5噪声分析（Noise）；
3.6稳态分析（POP）；
3.7高级仿真：
3.7.1支持蒙特卡洛分析（Monte Carlo）及参数灵敏度/最坏情况分析。
3.7.2支持参数优化功能，可自定义目标函数进行自动优化。
3.7.3支持参数扫描（Parameter Sweep）和多组参数组合扫描仿真。
3.8仿真性能：支持大规模电路（如＞10万元件）的快速仿真，支持多线程/多核加速。
3.9收敛性：提供多种收敛算法和迭代控制选项，支持用户干预以提高复杂电路收敛性。
4.波形显示与后处理
提供波形查看器，支持显示电压/电流/功率等波形，并可进行放大、缩放、游标测量。支持数学运算（加、减、乘、除、积分、微分、FFT等），可自定义计算表达式。支持将波形数据导出。支持多窗口、多曲线叠加显示，便于对比仿真结果。
5.其他辅助功能
支持中断/继续仿真任务。

	3
	电路设计教学实训硬件
	AI-BOX智能助手成品：基于ESP32S3R8N8开发板，通过HTTPS/WebSocket完成API请求屏幕使用 ST7789 驱动1.3寸屏幕，通过Max98357与INMP441模块驱动8R1W喇叭，满足物联网控制、嵌入式系统教学与DIY实践需求。

	4
	电路设计教学实训硬件
	AI机器狗项目焊接套件：基于ESP8266主控的WIFI智能机器狗套件，采用AP模式遥控，集成0.96寸OLED显示屏、多路SG90舵机驱动及AMS1117稳压电源，包含主控板、电池、充电器及全套结构件，满足物联网控制、嵌入式系统教学与DIY实践需求。

	5
	电路设计教学实训硬件
	555电子琴焊接套件：基于NE555定时器的八音电子琴教学套件，采用多谐振荡电路原理，通过8个按键切换不同电阻值产生8个音阶频率，包含核心芯片、阻容元件、扬声器及配套PCB，满足模拟电路、数字电路课程实验与焊接实训需求。

	6
	电路设计教学实训硬件
	USB2.0集线器焊接套件：基于SL2.1S为核心的高集成度USB 2.0集线器开发套件，支持4通道扩展、12MHz晶体振荡，包含主控芯片、USB接口、外围阻容元件及配套PCB设计文件，满足DIY实践需求。

	7
	电路设计教学实训硬件
	八路抢答器焊接套件：基于数字逻辑芯片的八路抢答器教学套件，采用CD4511译码器与数码显示模块，支持8路抢答锁定、复位控制功能，包含全套元器件、PCB及教学文档，满足数字电路课程实验与创新设计需求。

	8
	电路设计教学实训硬件
	模数电小车焊接套件：基于74HC00N与XD393芯片的模数结合循迹避障小车，支持数字循迹与模拟避障双模式切换，包含红外收发管、电机驱动、PCB板及全套调试配件，满足电子技术实验与创新教学需求。

	9
	电路设计教学实训硬件
	STM32智能小车套件-成品：基于STM32微控制器的智能小车，支持循迹、避障、蓝牙遥控等多功能扩展，包含主控板、电机驱动、多种传感器及配套开发资源，满足嵌入式系统教学与创新实践需求。

	10
	EDA 教学管理与资源共享平台
	一、课程管理系统：支持学校教师团队建设及管理学校优秀在线课程，通过智能化课堂教学工具，解放老师和助教，支持教学中的数据统计、课程讨论、论文管理等功能，能够满足各种类型的教学管理场景。
▲1.数据概览：展示讲师课程已开启的章节数，学习人数，课程内容统计以及学员总的学习进度统计；（提供相关功能截图或产品彩页）
2.学员管理：增加班级，导入学员，查看参加学习的人员列表，对不属于班级学生可进行移除操作；
▲3.学习进度：查询并统计，统计班级人员总体的作业、测验、实验、视频完成情况。可在列表中查看到学员个人的完成情况。点击学员的作业、测验、实验、视频百分比，可查看其具体的完成情况；（提供相关功能截图或产品彩页）
4.成绩查询：统计各个班级人员的学习答题情况，可导出学员成绩；
5.考试阅卷：展示学员课程考试详情，讲师可对其考试进行评价，单选、多选、判断、填空题系统实现自动阅卷。
二、实验管理模块：用户通过该系统无需安装、配置、维护复杂的实验场景，一键运行实验环境，为用户也免去硬件资源不足，采购昂贵、软件资源下载安装配置复杂的烦恼。
▲1.讲师根据课程需要创建实验文档，可按照不同课程实验文档配置不同的实验场景；（提供相关功能截图或产品彩页）
申请环境：讲师按照实验内容完成实验镜像环境，交由教务负责环境分配，并申请实验环境部署；
▲2.可查看当前课程讲师创建的实验列表，选择对应的实验环境，开启实验，并进入实验环境；（提供相关功能截图或产品彩页）
3.发送组合键：向环境发送常见的组合键；
▲4.实验延时：当实验剩余10分钟时，用户可以进行延时设置，增加一小时的实验时长；（提供相关功能截图或产品彩页）
▲5.实验文档：展示讲师设置的实验文档步骤；（提供相关功能截图或产品彩页）
6.实验笔记：使用的markdown输入框，可自定格式，保存提交到数据库，可在用户的笔记列表中查看；
7.结束实验：关闭实验，解除用户对当前实验室占用；
▲8.返回：回到实验列表页，并出现浮动弹窗，提示有正在进行实验；（提供相关功能截图或产品彩页）
9.实验报告：学员根据实验内容与操作步骤，填写实验报告并提交讲师审核。
三、考试中心：支持“学练测评一体化”的在线题库资源，围绕试题批量导入、随机组卷、自动阅卷等功能。
1.考试中心的题库内容可以是本地题目批量进行导入或者自行逐题编辑；
2.考试中心包含所有已发布、待发布两个考试内容模块，老师编辑完题库后可自行选择题库的状态；
▲3.考试中心可查看考试的名称、发布对象、考试期限、成绩设置、发布时间、创建时间、状态、完成情况等信息，并可以调整待发布题库的发布对象、考试期限、成绩设置等内容；（提供相关功能截图或产品彩页）
4.根据考试发布对象不同提供两种分类，公开发布：学生通过考试链接无需登录即可考试；限制发布：仅限发布对象中的学生进行登录考试；
5.对于待发布的考试，除发布权限外，讲师具有编辑、复制试卷、删除权限；
6.对于已发布的考试，讲师拥有阅卷、成绩统计、查看考试链接、结束考试、复制试卷等功能。阅卷分为按学生批阅和题目批阅两种形式，方便讲师的操作；成绩统计通过考试完成率、合格率、优秀率等数据客观详细展示学生的考试情况，并详细展示未参加考试的学生，帮助老师掌握学生的参与状态。

	11
	配套EDA项目实验案例
	一、本实验案例定位于培养基于EDA开发应用场景，具备专业知识和技能水平的工程师。通过本课程的学习，您将掌握 智能产品项目开发，555波形发生与运放滤波器波形变换控制、数字电路基础原理、组合逻辑电路设计、嵌入式等专业知识能够胜任工业软件EDA开发工程师岗位。
二、文档及PPT≥8份，包含8个实验。
三、题库一套，包含（单选题、判断题、多选题）≥50 道题。
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